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Schamlippe herabgetretenem Hoden. Auf der zweiten Abbildung 
sind die grossen Labien auseinandergezogen, nnd man sieht die 
Glans penis mit ihrem Pr~putium, darunter die durch eine ein- 
gefShrte Sonde markirte UrethralSffnung und den Scheiden- 
eingang. 

Herrn I)r. M e i n e r t  spreehe ich fiir die giitige Ueberlassung 
des Falles nnd freundliche Unterstfitzang meinen aufriehtigsten 
Dank aus. 

VIII. 

Zur Pathologie der Zuckerharnruhr (Diabetes 
mellitus) und zur Eisenfrage. 

Von Dr. S t a n i s l a u s  Za, l e s k i ,  
Assistenteu am pharmakologischen lnsti tut  der Univers i t~  zu Dorpat. 

~Iit der Untersuchung yon Organen verschiedoner Thiere 
auf Eisen besch'Mtigt and die darauf bezfigliche Literatur durch- 
studirend, wurde ieh auf einen yon Q ui n c k e ') angefiihrten Fall yon 
Zuckerharnruhr aufmerksam, we die Quantitgt des Eisens in der 
Leber - -  meines Wissens naeh - -  die grSsste yon allen bisher 
in den Organen gefundenen ist (3,607 pgt. der Trockensubstanz, 
oder 26,96 g in der Gesammtleber!). Eine Ausnahme bildet viel- 
leicht nut die Milz alter Pferde, in welcher die Eisenquantitgt 
noch gr6sser ist, wie es Nasse  2) nachgewiesen und aueh meine 
Untersuehungen yon blutfl'eier Pferdemilz a) best~tigt haben. 

Wenn die yon Qu ineke  mitgetheilten and einzeln in ihrer 
Art in der Literatur dastehenden Daten ats ein altgemeines Ge- 

') If. Quincke, Ueber Siderosis, Eiscnablagerung iu einzetnen Organen 
des Thierk6rpers. Festschr. zum And. v. A1. v, Haller. Bern 1877. 

3) Nasse, Ueber den Eisengehalt der Milz. Sitzb. d. Ges. z. Bef. d. ges. 
Naturw. zu ?~Iarburg. No. 2. 1873. 

3) Die durchsehnittliche Eisenquautit~ L die ieh ffir due Pferdemilz mit 
ausgespfilten Gefi~ssen erhalten hab% betr~gt 1,0374 pCt. Fe clef Trocken- 
substanz. Anm. d. Verf, 
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setz be[ Zuckerharnruhr gelten sollten, so m(isste man daraufhin 
--~ zweifelsohne - -  ganz neue Ausichten iiber das Wesen dieser 
r~thselhaften Krankheit griinden. Denn - -  fragen wir vor allem 
- -  you wo kommt in einem einzeluen Organ, wie die Leber, 
zuma] bei der Zuckerharnrubr eine so eminente Eisenquantiti~t 
vor, wean sogar in einer Krankheit, wie Anaemia perniciosa, als 
Maximum des Eisens iu der Leber 2,1~) resp. 1,89 pCt. 2) der 
Trockensubstanz van Q u i n c k e  (Analyse yon C. Aeby)  augegeben 
wird. Und es ist doeh aus einer ganzen Reihe yon Arbeiten 
dieses Verfassers bekannt, dass der vergrSsserte Eisengeha]t der 
Organe eiue besondere Eigenth/imliehkeit dieser Krankheit bildet, 
gleichgfiltig, ob man die Kranken mit Eisen behandelte oder 
nicht. Es ist zu bedauern~ dass in dem eben erwiihnten Fall 
van Zuekerharnruhr die Pratocalle der Analysen, zur ni~heren 
Orientirung des Lesers nieht angefiihrt siud und niehts welter 
angegeben wird, als der quantitative Oehalt des Eisens in der 
Leber. Das Blut wurde gar nieht quantitativ auf Eisen unter- 
sucht, sowohl in dem van Q u i n e k e  angef/ihrten Fall, wie aueh 
in mehreren anderen yon ihm in einer ganzen Reihe yon krbeiten 
fiber Anaemia perniciosa verSffentliehten. 

Aus den angegebenen Gr/inden verdient die Frage, wie grass 
die Quantit':it des Eisens in den Organen bei der Zuckerharn- 
ruhr ist, einer bei weitem eingehenderen Untersuchung, als es 
in dem yon Qu incke  angegebenen, bisher noeh immer einzeln 
dastehenden Falle, gesehehen ist. 

Dureh die besondere Liebenswfirdigkeit des Herrn Prof. 
T h o m a  wurden mir die Organe yon einem typisehen Diabetes- 
fall zur Verfiigung gestellt; ich habe dieselben sowahl zur mikra- 
chemischen wie rein ehemischen Untersuchung benutzt. 

Das Sect ioasprotocol l  dieses Falles lautet: 
Fr]. L. T.~ 47 a.n.~ g'estorben 3. Mai 1885. Privatsection 5. Mai 1885 

(Prof. T h o m a). 
Blasse Hautdecken. Leichte Oedeme an den Malleolen, den Waden uud 

den Hiinden beiderseits. Unterhautfett ziemlicb reichlich. Musculatur gut 
entwickelt. 

l) Quincke, Ueber perniciSse Aniimie. 
mann. 1876. No. 100. 

2) Quincke, Ueber Siderosis etc. S. 40. 

Samml. klin. u v. u  
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Sch~ideldach yon ruittlerer Dicke, aber sehr compact. Dura  m a t e r  
fester mit demselben verwachsen. 

A r a c h n o i d e a  und P in  etwas getrtibt, Pia sehr blutreich. 
t { i r n w i n d u n g e n  verschmalert, Sulci breiter. Die Oberfiache des Ge- 

hirns im Uebrigen unver~ndert. Die Hirnsubstanz zeigt zahlreiche Blut- 
pnnkte, und ist dabei m~ssig welch, abet etwas z~he. Im Linsenkern, im 
Nucleus caudatus und ira Thalamus opticus, sowie in einigen Theilen der 
weissen Marklager tier Hemisph/iren ersebeinen die adventitietlen R/iume der 
Blutgef~sse ausserordentlich welt, so dass die Hirnsnbstanz ein siebfSrmig 
durchbrochenes Aussehen gewinnt. Hirnventrikel und Ependym unver~ndert. 
Das v e r l t i n g e r t e  Mark yon ansserordentlich z~her Consistenz. 

L a g e  der  E i n g e w e i d e  unver~ndert. 
Im H e r z b e u t e l  wenig r5thliche Flfissigkeit. Epieardiales Felt m~ssig 

reiehlich. 
Das Herz  im Allgemeinen etwas klein. Die HerzhShlen yon vermin- 

defter Weite, die ]~iusculatur des Herzens etwas verschm~lert, yon intensiv 
brauner Farbe. Im Uebrigen keine wesentlichen Abweiehungen im Herzen; 
beginnende F/tulniss. 

Beide P l e u r a h S b l e n  enthalten geringe Mengen trtiber, rSthlicher 
Flfissigkeit. 

Der Pleurafiberzug der l i n k e n  L u n g e  zeigt einige Ecehymosen. Das 
Gewebe der linken Lunge erscheint im Allgemeinen blntreieher und feuchter, 
sonst normal. 

Der Plenrafiberzug tier r e c h t e n  L u n g e  enthMt zahlreiehe Eechymosen, 
sowie zarte, fibrinSse Auflagerungen, besonders reichlich an den oberen Ab- 
schnitten des Oberlappens. Auch das Gewebe der rechten Lunge im Allge- 
meinen blutreieher und starker durchfeuchtet. Im Oberlappen eine faust- 
grosse, roth hepatisirte Stelle, die ohne scharfe Grenzen in das angrenzende, 
stark durchfeuchtete Lungengewebe fibergeht. Auf dem Durchsehnitt zeigt 
das roth hepatisirte Lnngengewebe eine gleichm~ssig kSrnige Besehaffenheit. 

In den Bro n c h i e n  beiderseits missfarbiger, dfinnflfissiger Schleim. Die 
Schleimhaut etwas gerSthet, 

In den H a l s o r g a n e n  nichts Abnormes. 
In tier B an c h h 5 hl e reichliche Mengen sanguinolenter Flfissigkeit. Das 

grosse Netz ziemlich fettreicb. 
Die Milz etwas ~,ergr6ssert. Die Kapsel gespannt, das Gewebe weich 

und zerfliesslich, sehr blutreich. 
In der G a l l e n h l a s e  etwas goldgelbe Galle, sonst nichts Besonderes. 
Die L e b e r  yon geringer GrSsse. Der Periton~al/iberzug wenig durch- 

scheinend. Das Lebergewebe stark getrtibt, yon undeutlieh acinSsem Bau. 
Durch Jodl6sung werden braune, streifige Zeichnungen auf dem Durchschnitte 
deutlieh wahrnehmbar. 

Die l i nke  Nie re  yon mittlerer GrSsse, die Kapsel leicht 15slich, das 
Nierengewebe blntreicb~ yon normaler Consistenz. Beginnende Fi~ulniss. Die 

r e e h t e  N ie r e  kleiner als die linke, bietet im Ganzen den gleiehen Befund. 
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Im Magen nnd Darm niehts Besondel'es. 
Die Aorta ,zoll geringer Weite~ an der Innenflgtehe einige weissliehe 

and gelbllehe Fleeken. 
Anatomisehe Diagnose:  Sehlaffe lobiire Pneumonie des oberen 

Lappens der reelaten Lunge. Fibrin5se Plem-itis rechts. Friseher Milztumor. 
Gl:ceogen in der Leber. 

Mikroskopiseher Befund: FibrinSse Pneumonie, stellenweise mit 
mehr hi~morrhagisehen, stellenweise mehr desquamativem Exsudate. Fettige 
Trfibung der Leberzetlen. Glyeogenkgrner in den Leberzellen. In den 
Nieren mikroehemiseh keine Glyeogenreaetion zu erhalten. --  

Quantitativ wurde das Eisen in dem Blut, in der Leber, in 
der Milz, im Knochenmark des Oberschenkels, im Pancreas and 
im Oehirn bestimmt. Ausserdem warden alle erw/ihnten Organe, 
mit  Ausnahme des Blutes mikrochemiseh auf ihren Eisengehalt 
untersucht. Dasselbe geschah auch mit der Niere and dem ver- 
litngerten Mark. ttervorheben will ich noch, dass der Kranken 
withrend des Lebens, wenigstens in den letzten Jahren, ga r  
k e i n e  E i s e n a r z n e i m i t t e l  verabreicht worden sind. 

Die  M e t h o d e n  der  m i k r o c h e m i s c h e n  U n t e r s u c h u n g  
der  Organe  au f  Eisen .  

Von der vorliegenden Arbeit unabh'5.ngige Untersuchungen 
haben mich  iiberzeugt, dass der Alkohol an und f/it sich gar 
nicht das Eisen aus den Geweben extrahirt, l)as war der Grund, 
weswegen ich die zur mikroskopischen Untersuchung bestimmtcn, 
zum directen Schneiden aber, sogar auf einem Gefriermikrotom, 
wenig geeigneten Stiickchen in Alkohol einlegte and - -  nach 
gehiiriger Erh'grtung - -  Schnitte yon denselben auf einem ge- 
wShnliehen Mikrotom anfertigte. Von den mikrochemischen 
Reactionen warden mit jedem Organ die schon friiher yon N a s s e  
and Q u i n c k e  beschriebenen Reactionen vermittelst des Schwefel- 
ammoniums und des Ferroeyankaliums mit Salzsiiure ausgefiihrt; 
die Zahl derselben babe ich noch dutch die geactionen mit 
Rhodankalium and Salzs'Xure, mit Ferridcyankalium and Salz- 
siiure, mit Tannin umt schliesslich mit salicylsaurem Natron ver- 

mehrt ~). 

1) Die zwei letztbenannten Reactionen, d. b. vermittelst (los Tannins und 
salieylsauren Natrons verdanke ich dem Herrn Prof. (}. Bunge, wel- 
chef gefunden hat, class beide erw~ihnten Reagentien eine Reaction mit 
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Da Ammoniak mehrere organische Eisenverbindungen auf- 
ISst, diese]be Eigenschaft abar ouch mehrere neutrale SMze, 
wie Ferrocyankalium (wovon reich besondere Versuche fiberzeugt 
haben) besitzen, so babe ich mich nieht auf ein blosses Ein- 
tauchen der Schnitte in die entsprechenden Reagentien beschri~ukt, 
sondern auch in einer besonderen geihe von Beobachtungen die 
Reactive auf die zuvor auf einem Objecttr~ger ausgebreiteten 
Schnitte angewandt. Schwefelammonium wurde wechselweise 
yon verschiedener Concentration gebraucht, entweder direct, in 
natura, 0der nach dem Zusammenmischen mit Glycerin. Die L6- 
sungen (lpCt.) yon Ferrocyankalium, Ferridcyankalium and 
Rhodankalium habe ich immer frisch, unmittelbar vor der Unter- 
suchung dargestellt. Die Nichterffillung dieser Vorsichtsmaass- 
regeln kann eine Quelle vieler FehIer werden, indem sich dan 
Salz zersetzt. Zuweilen habe ich die erw~ihnten Salze direct, 
in ganz kleinen Stiickchen, zum Prs auf den Objecttr~iger 
gebracht. Die schwiichste LSsung der angewandten Salzs~ure 
war 1 pCt. Mit allen genannten Reagentien habe ich die Reaction 
auch direct auf dem Objeottrgger ausgef/ihrt. Tannin wurde mit 
denselben Vorsichtsmaassregeln in einer ziemlich stark concen- 
trirten LSsung (deutlich gelbbraune Farbe) angewandt. 1)asselbe 
gilt yore salicylsauren Natron. Ich habe die Pdiparate direct 
und nach der Aufklgrung mit Glycerin untersueht, sowohl ohne 
wie nach der F/irbung mit Carmin. Es wurden immer Glas- 
nadeln angewandt und fiberhaupt habe ich stets Sorge getragen, 
dass kein Eisen kfinstlieh zum Pr'aparat gelange. 

Die Resul ta te  tier mik roehemischen  Untersuchung.  

In keinem der untersuchten Organe habe ich irgend welche 
KSrner, noch andere Ablagerungen gefunden, die eine Reaction 
auf Eisen, wie es Nasse und Quincke beschrieben haben, 
lieferten. Braune, reichlieh in den Sehnitten der Leber, und 
noeh mehr in den Schnitten der Milz eingeschlossene K6rner, 

anorganischen Eisenverbindnngen Hefern, hi~lgegen gar keine mit nr- 
ganischen, wie z. B. lti~matogen. Diese Beobachtung, welehe bisher 
noeh nicht publicirt wurde, hat mir mein verehrt~r Lehrer mitgetheilt 
und reich zur Verwerthung desselben bereehtigt, woffir ieh ibm meinen 
w'armsten Dank ansspreehe. Anm. d. Verf; 
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gaben keine Eisenreaetion. Aueh die homogenen Stellen der 
Pri~parate blieben nach der ausgeffihrten Reaction immer unver- 
i~ndert. Jedes von den untersuehten Organen nahm jedoch, be- 
sonders wenn der Schnitt dicker war, auf dem Objecttri~ger einen 
sehr schwach blitulichen (bei Ferrocyankalium), griinlichen (bei 
Schwefelammonium), oder rSthlichen (bei Rhodankalium) Schim- 
mer an, welcher ausschliesslieh f(ir das unbewaffuete Auge zu 
sehen war. Unter dem Mikroskop wurde diese leichte, diffuse 
F~rbung gauz unsiehtbar, so dass yon einer wahrnehmbaren 
mikrochemischen Reaction sowohl bei schwacher als auch bei 
starker VergrSsserung gar keine Rede sein konnte. Einen leichten 
Schimmer einer tier genannten Farben - -  je nach dem Reagens 
- -  war man nut dann im Stande zu bemerken~ wenn der 
Schnitt auf dem Objeettr~tger nieht gauz glatt ausgebreitet wurde: 
nut die diekeren Stel!en~ oder Falten, stellten diesen Schimmer 
sowohl mikro- wie makroskopiseh dar. 

Die oben genannten Thatsachen, die vermittelst des Mikro- 
skopes constatirt wurden, stehen in einem unmittelbaren Zusam- 
menhange mit den Thatsachen, welche man wahrzunehmen im 
Stande ist, wenn man die beschriebenen mikrochemischen Reac- 
tionen nicht auf diinnen Schnitten, sondern auf einzelnen Stiick- 
chen der zu untersuchenden Organe ausfiihrt. Wenn man Bin 
solches, vermittelst einer Pincette mit Knochen- oder Platin- 
spitzen abgerissenes Stiickchen auf eine Porcellanschale legt und 
mit Schwefelammonium fibergiesst, so entsteht sofort eine grfine, 
dann eine schwarze, ffir manehe Organe abet sofort eine schwarze 
d i f fuse  F~irbung des ganzen  Stiickchens. Je concentrirter das 
Schwefelammonium ist~ desto schneller tritt die Reaction Bin; 
bei einer schwachen Concentcation entsteht die Reaction nur all- 
m~i, hlich, fehlt jedoch in keinem Fall. - -  BBi Anwendung frisch 
bereiteter LSsung yon Ferrocyankalium kommt fiberhaupt gal" 
keine Farbenver/tnderung zu Stande, alas heisst weder im ersten 
Momente der Operation, noch nach l~ingerer Zeit, ja sogar nicht 
ira Verlaufe mehrerer Stunden; ffigt man jedoch einen Tropfen 
Salzss hinzu, sieht man sofort eine schSne, blaue, d i f fuse  
F'~rbung des Stiickchens auf seiner ganzen Oberfl~che. Eine 
�9 :ihnliche Reaction tritt auch bei ~thnlicher Anwendung yon 
Rhodankalium Bin; auch dabei ist Salzs~iure unentbehrlich, 
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m0chte die ursprfingliche Reaction des Organs sauer oder neutral 
sein; die F~rbung ist in diesem Fall schSn purpurroth. - -  Die 
Reactionen werden noch deutlicher, wenn man das Blur yon der 
Oberfl~che des Organs durch andauernde Abspiilung (mit der 
Spritzflasehe) beseitigt. Zu schwach concentrirte Salzsi~ure, z.B. 
1% o, i s t  ohne E in f lu s s  auf die Entstehung der Reaction. 
Bei Anwendung yon Ferridcyankalium und Salzs~ure, sowohl wie 
beim Betropfen des Stiickchens mit Tannin oder mit salicyl- 
saurem Natron land in keinemFall, selbst nicht nach mehreren 
Stunden eine Reaction statt. 

Auf Pr~paraten, die l'~ngere Zeit in 96procentigem Wein- 
geist, und spi~ter in absolutem Alkohol behufs Erh'~rtung blieben, 
konnte man noch deutlicher und auffallender die oben angeffihrten 
Reactionen wahrnehmen, welche wir zum Unterschied yon den 
mikrochemischen - -  m a k r o c h e m i s c h e  nennen wollen. Die 
F~irbung, ob schwarz, resp. roth, oder blau, war stets diffus und 
homogen. Die sti~rkste Reaction gaben immer die Milz und die 
Leber, eine etwas schwiichere - -  das Knochenmark und die 
Bauchspeicheldrfise, die geringste, immerhin noeh ganz deutliche 
- -  die Niere, das Gehirn and das verli~ngerte Mark. Im Gehirn 
ist die schwarze, resp. blaue, resp. rosa F~rbung sowohl fiir die 
Rinde, wie fiir die Marksubstanz gleich intensiv. Im verls 
Mark wird der peripherische Theil verh~i.ltnissm~ssig starker gef~rbt. 

Wenn man die makroskopischen Erscheinungen mit den 
mikroskopischen in Einklang bringen will, so muss man anneh- 
men, dass Eisen zwar in jedem der untersuchten Organe unbe- 
dingt vorhanden ist und die ganze  S u b s t a n z  d e s s e l b e n  durch- 
dringt, ohne jedoch irgend welehe specielle Localisation, oder cha- 
rakteristische Ablagerungen, wie das Qu incke  in seinem Fall 
yon Diabetes und in den Fiillen yon Anaemia perniciosa gesehen 
hat, zu bilden. Vielleicht liegen i~hnliche Verh~iltnisse auch in 
denjenigen yon Q u i n c k e : )  und seinen Schiilern ~) so zahlreieh 

1) Quincke 1) l.k c.c., ausserdem: 9) Weitere Beobachtungen fiber per- 
nici5se Aniimie. Deut. Arch. f. kl. Meal. XX. 1877. 3) Zur Pathologie 
des Blutes. Deut. Arch f. k]. Med. XXV. XXVH. 1880. 

~) 1) G. Peters, UeberSiderosis. Inaug.-Diss. Kiel 18S1. 2) L. Glae- 
vecke~ Ueber die Ausscheidung und Vertheilung des Eisons etc. 
Inaug.-Diss. Kiel 1883. 

Archly f. pathol. &nato Bd. CIV. Hft. L 7 
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angefiihrten Fi~llen vor, we fiberhaupt gar keine mikroehemische 
Reaction vorhanden gewesen sein sell. Denn trotzdem die mikro- 
chemisehe Reaction ausser  jedem Zweifel  ges te l l t  i s t ,  
kann sic --  wie aus meinem Fall ersiehtlich - -  uns ich tba r  
bleiben, einerseits - -  wegen der zu dfinnen 8chnitte, anderer- 

seits - -  weft sic auf der ganzen Flgche diffus und homogen ist. 
Nach meinen bisherigen Thierversuchen kann ieh sehliessen, 

dass das Eisen einen integralen Bestandtheil violet Organe bildet, 
class die makro- (und mikro-) chemisehe Reaction im Allgemei- 
non niemals fehlt, dass man jedoeh nut in einzelnen Fiillen 
Ablagerungen beobaehten kann, die eine 'ahnliehe mikrochemischo 
Eisenreaetion liefern, wie sic Nasse und Quincko beschreiben. 
Man sollte also annehmen, dass das Eisen in den Organen sich 
in zwei Formen befindet - -  als eino Verbindung (odor Verbin- 
dnngen), die das Oewebe homogen und in seiner ganzen Masse 
durchdringt; odor abet in Gestalt xon besonderen Ablagerungen. 
Vielleieht ist diese letztere Form die Folge einer Krankheit, wie 
z.B. Anaemia perniciosa? MSglich wgre es aueh, class neben 
den Ablagerungen mit speeieller Eisenreaetion auf einem und 
demselben Prgparate aneh eine diffuse Eisenreaction des fibrigen 
Gewebes vorkommt, die jedoeh unter dem Mikroskop, wie in un- 
serem Fall, nicht zu sehen ist? 

Die Methoden der quan t i t a t i ven  g i senbes t immung.  

Um die Exaetheit in der Eisenbestimmung dutch die Ge- 
wichtsanalyse zu controliren, habe ich die yon dieser Me- 
thode vollst~ndig unabMngige Titration mit Cham~ileon ange- 
wandt, und in beiden F/illen sehr nahe fibereinstimmende Re- 
sultate erhalten. We es mSglich war, habe ieh zur Vediseherung 
m6glichst grosse Quantitii.ten der Organe verbraueht, damit tier 
sog. Beobachtungsfehler ad minimum reducirt wiirde. Die Ver- 
ii, seherung des in kleine St/iekehen zerschnittenen Organs geschah 
in grossen Platinschalen, nach ttinzufiigung einer entsprechenden 
Quantitiit yon kohlensaurem Natron. Die verkohlte Masse wurde 
mit Wasser extrahirt; das Filtrat des Auszuges enthielt in kei- 
nero Fall Eisen. Der in Wasser unlSsliche I~[ickstand wurde 
sammt dem aschenfreien Filter abermals ver:~ischert. Auf diese 
Weise erhielt ich immer eine vollkommene Ver~tseherung des 
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Organs ohne irgend welche nennenswerthen Verluste. Aus diesem 
6runde halte ich diesen Weg der Veriischerung f/it den am 
sichersten und schnellsten zum Ziel fiihrenden und vor Allem 
weniger weitlS.ut]gen ats z. B. den yon Stahel~)  bei seiner h{e- 
thode der Ver~scherung eingeschlageaen. Die vollkommen in 
eisenfreier Salzs/iure aufgelSste Asche habe ich mit Ammoniak bis 
zu schwach saurer Reaction abgestumpft und darauf essigsaures 
Ammon zugesetzt. Uebersehuss an Phosphors'~ure im Verh/s 
niss zum Eisen war nut in der Leber, im Knochenmark, im Ge- 
hirn und in der Bauchspeicheldrfise vorhanden. In diesen Or- 
ganen habe ich also das Eisen auf dem gewShnlichen Wege als 
phosphorsaures Eisen bestimmt, dann das gewogene Eisenphosphat 
wieder in Salzs/~ure aufgelSst, die SalzsKure fast vollkommen ab- 
gedampft, den R~ckstand mit Schwefels/~ure versetzt, auf be- 
kannte Weise mit Zink redneirt nnd titrirt, wobei das Titer auf 
metallisches Eisen bestimmt wurde. Da aus der Milzasche sich 
nach dem HinzutrSpfeln von Ammoniumacetat ein reichlicher, 
braunrSthlicher Niederschlag ausschied, der auf einen Ueberschuss 
an Eisen im Verh/iltniss zur Phosphors/iure schliessen liess, so 
habe ich die ganze Masse auf einer Porzellanschale erw'~rmt, den 
Ueberschuss yon Essigs/iure mit Ammoniak bis zur schwach 
sauren Reaction beseitigt, heiss filtrirt, mit heissem, essigsaures 
Am mon enthaltendem Wasser ausgewaschen und, nachdem ieh mich 
iiberzeugte, dass das Filtrat kein Eisen enthielt, den Niederschlag 
getrocknet und nach Verbrennung des Filters gegl/iht und dann 
titrirt. Aus dem eben Gesagten ist ersiehttich, dass in tier 5'Ii!z 
die Eisenbestimmung nut nach einer Methode vorgenommen worden 
ist. - -  Noch auf eine andere Weise babe ich das Eisen ira Blut 
bestimmt, wo auch kein Ueberschuss an Phosphors/iure im Ver- 
h~ltniss zum Eisen vorhanden war. Nach der AuflSsnng der 
Asche in Salzs/iure und Hinzusetzung Yon Weins/iure und darauf 
Ammoniak, wurde das Eisen als Schwefeleisen durch Schwefel- 
ammonium gefS,11t. Nachdem das Schwefeleisen auf die bekannte 
Weise in Eisenoxyd fibergef/ihrt worden ist, wog ich es und titrirte 
darauf nach tier schon erw/ihnten Methode. - -  Die Galle (10,2433) 
enthielt nur Spuren yon Eisen, welche quantitatiV zu bestimmen 

~) H. S t a h e l ,  De~" Eisengehalt in Leber ~md Milz nach verschledenen 
Krankheiten. Dieses Archly Bd. 85. 1881. S. 26. 

7* 
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unm5glich war. Als phosphorsaures Eisen wurde aus der Asche 
derselben gar kein Niederschlag ausgeschieden, wohl aber als 
sehr sp/irliche schwarze Flocken von Sehwefe]eisen, jedoch erst 
naeh langdauerndem Erwiirmen der dutch Schwefelammonium 
schwa& grfinlieh gewordenen LSsung. - -  Bei der Analyse habe 
ich ausschliesslich aschenfl'eie Filter angewandt; die Reagentien 
waren auf Abwesenheit von Eisen vorher gepriift. - -  

Die Trockensubstanzbestimmung in jedem der erwg.hnten 
Organe fund bei 110 ~ C. stag, mit Ausnahme des Oehirns, wel- 
ches aus bekannten Griinden im Luftbade bei 900 C. und darauf 
im luftleeren Raume, fiber SehwefelsSure getroeknet wurde. - -  
Weder meine noch alle bisher verSffentlichten Eisenanalysen der 
Organe liefern im strengen Sinne des Wortes genaue Angaben 
iiber den wahren Gehalt des Eisens, well auch das in jedem 
Organe enthaltene Blut mit veriisehert wurde. Bei lebendeu 
Thieren ist es mSglieh, das Blur ganz aus den Organen dureh 
Ausspfilnng der Gef~sse zu entfernen. Dasselbe l/isst sich auch 
zuweilen bei noeh ganz frisehen Organen erreichen, wenn man 
dieselben sofort nach dem TSdten des Thieres herausnimm~ und 
ausspfilt. In einer Reihe von Versuchen, die noch nicht ver- 
5ffentlicht sind 1), babe ieh auf diese Weise die QuantitSt des 
Eisens in der Leber und der Milz maneher Thiere bestimmt. 
Anders verh~.lt es sieh mit den gewShnlich nieht frischen Orga- 
non der Leiehen, welche sich auf keine Weise genau ausspiilen 
lassen. Der einzige Weg also die wirkliehe Eisenquantit'St in 
den verschiedenen Organen yon Leiehen anzugeben, beruht auf 
einer Bestimmung des durchsehnittlichen Blutquantums ffir ein 
jedes Organ und auf einer Subtraction der diesem Blut zukom- 
menden Eisenquantitiit yon der gesammten Eisenquantit'at. 

Naeh den Arbeiten yon Ranke'a), Gscheidlen 3) und 
Fliigge 4) betr~tgt die Blutquantitir der einzelnen Organe in 

~) Eino Erwiihnung derselben of.: W. P o d w y s o c k i ,  0 Farmakologii  
Zelaza. Przeglad lekarski. ISS5. No. 19--23 (polniseh). 

.2) g a n k e ,  Die Blutvertheilung etc. Leipzig 1871. ef. Bet. fib. d. Fortsehr. 
d. Anat. u. Physiol. v. g e n l e  etc. f. 1871. S. 193. 

3) O s c h e i d l e n ,  Wfirzb. physiol. Unters. II[. S. 141, el. Med. Centralbt. 
1869. S. 277. 

a) F l f i g g e ,  Ueber den Naehweis des Stoffweehsels in der Leber. Zeitsehr. 
f. Biol. Bd. 13. 1877. S. 183. 
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runden Zahlen: f/Jr die Leber 28 pCt., flit die Milz 12,5 pCt., f{ir 
das Gehirn and das gtiekenmark 5,5 pet. Man sell jedoeh diese 
Quantitgten auf das Blur beziehen, welches sieh in einem be- 
stimmten Momente im Kreislauf befindet und dureh die Unter- 
bindung der Gefgsse in dem entspreehenden Organe loealisirt 
werden kann. FSr unseren Fall, we eine enorme Blutmenge aus 
den grgsseren und kleineren Gef•ssen den zerstfickelten Organes 
ausgeflossen war, haben diese Angaben einen nut sehr relativen 
Werth, was bis zur Evidenz durch eine einfache Berechnung ftir 
die Leber bewiesen werden kann. Die durchschnittliche Eisen- 
quantit'at derselben betriigt in unserem Fall - -  naeh den unten 
angeffihrten Analysen - -  0,0165 pCt. F/ir 28 pCt. Blut derselben 
Leber wird 0,0207 Fe berechnet, well das Blut der l)iabetischen 
0,0742 pCt. Fo enth'alt; auf diese Weise gelangt man zu einem 
negativen Resultate, weil 0,0207 des Einens im Blur der Leber 
um 0,0042 grSsser ist, als die durch die Analyse ermittelte Ge- 
sammtquantitgt des Eisens der ganzen Leber. Die Ueberein- 
stimmung der Eisenanalysen durch W~gung und Titrirung schliesst 
jeden Fehler yon dieser Seite aus. Man muss also annehmen, 
dass die Zahl 2SpCt. fiir die zerschnittene Leber, ein Organ, 
welches so breite Gef/~sse, wie die V. cava und V. portae ent- 
hiilt, eine viol zu hohe ist. Andererseits ist in Anbetracht der 
oben angeffihrten makrochemischen P~eaetionen die Anwesenheit 
des Eisens in der Lebersubstanz selbst ausser jeden Zweifel ge- 
stellt worden. - -  Ganz andere Resultate erlangt man fiir die 
Milz und dan Gehirn, wenn man vonder  Gesammteisenquantit~t 
jedes dieser beiden Organe die Eisenquantit'~t fiir 12,5 pCt. resp. 
5,5 pCt. Blur subtrahirt. In diesem Fall kitme auf die Milzsub- 
stanz O,0428pCt. Fe, auf die Gehirnnubstanz O,O002pCt. Fe. 
Diese beiden Werthe, obgleich nieht negative, sine] doch - -  often- 
bar - -  viel zu niedrig. Da dieser Weg der Reehnung sehr tr/i- 
gerisch ist, wie uns dan Beispiel der Leber belehrte, blieb niehts 
weiter iibrig, als fiir die Norm der Eisenquantitiit des gegebenen 
Organes -- in Uebereinstimmung mit den iibrigen Autoren - -  
die Werthe zu betrachten, welche man direct und ohne irgend 
welche Subtraction durch die Analyse er]angt. 
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D i e  l % e s u l t a t e  d e r  q u a n t i t a t i v e n  E i s e n b e s t i m m u n g .  

1. Blur .  
Dureh Gewiehtsanalyse 0,0766 pCt. Fe im Blur. 

- 0,3826 
- Titrirung 0,0719 

0,3591 
Durehsehnittszahl 0,0742 

0,3708 

2. L e b e r .  

in der Troekensubstanz des Blutes. 
- im Blur. 

in der Troekensubstanz des Biutes. 
- im Blut. 

in der Troekensubstanz des Blutes. 

Dureh W~gung I. Analyse 0,0169 pCt. Fe in der Leber. 
II. 0,0162 . . . .  

Titrirung I .  0,0170 . . . .  
IL 0,0159 . . . .  

Durehsehnittszahl 0,0165 . . . .  
oder 0,0685 . . . .  Troekensubstanz der Leber. 

3. Milz.  
Din'oh Titrirung 0,0521 pCt. Fe in der Nilz 

oder 0,2240 . . . .  Troekensubstanz der Nilz. 

4. K n o e b e n m a r k .  
Dutch Gewichtsanalyse 

Titrirung 
Durehsehnittszahl 

oder 

5. P a n c r e a s .  
Dutch Gewiehtsanalyse 

Titrirung 
Durchschnittszahl 

oder 

6. G e h i r n .  
Durch Gewichtsanalyse 

Titrirung 
Durchschnittszahl 

0,0131 pC.t. Fe im Knoehenmark. 
0,0163 
0,0147 
0,0171 in der Trockensubst. des Knochenm. 

0,0118 pCt. Fe im Pancreas. 
0,0132 
0,0125 
0,0440 in der Troekensubstanz des Pancreas. 

7. 

0,0046 pot. Fe im Gehirn. 
0,0038 
0,0042 

oder 0,0166 in der Trockcnsubstanz des Gehirns. 

Ga l le .  Nur Spuren des Eisens. 

Z a h l e n b e l e g e .  
Blur .  
A. T r o e k e n s u b  s t a n z b e s t i m  mung .  

Abgewogen 1,9059 Nut.  
Verlust naeh Austroeknung 1,5'244 

also 0,3815 Trockensubstanz im Blur 
oder 20,02 pCt. 
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B. E i s e n b e s t i m m u n g .  
Ver~sehert 46,9632 Blut. 

Durch W:~gung erhalten 0~0514 F%0~ = 0~0359 Fe. 
An Chameleon verbraucht 66~00 ccm~ was 0~0337 entspricht. 

Cham~leontiter 0,000512. 

2. Leber .  

A. T r o c k e n s u b s t a n z b e s t i m m u n g .  
I. Ana lyse .  Abgewogen 3,3058 Leber. 
Verlust nach Austrocknung 2~5101 

also 0~7957 Trockensubstanz in der Leber 
odor 247069 pCt. 

II. Ana lyse .  Abgewogen 2,9714 Leber. 
Verlust naeh Austrocknung 2,2552 

also 0,7162 Trockensubstaaz in der Leber 
oder 24d03 pCt. 

Durchschnittszahl aus 
beiden Analysen 24~086 - 

B. E i s e n b e s t i m m u n g .  
1. A n a l y s e .  Ver{~schert 135~15 Leber. 
I)urch Wagung erhalten 0,0617 Fee(PO~)e ~- 0~0228 Fe. 
An Chamaleon verbraucht 44:95 ccm, was 070230 - entspricht 

Cham~leontiter 0,000512. 
IL Ana lyse .  Ver~schert 154,40 Leber. 
Dm'ch W~igung erhalten O~0676 Fe~(PO~)~ ~ 0,0250 Fe. 
AI~ Cham~Ieon verbraucht 47~80 ecru 7 was 0~0244 - entspricht. 

Cham[%leontiter 0000512. 

3. Milz. 

A. T r o c k e n s u b s t a n z b e s t i m m u n g .  
Abgewogen 1~3963 Milz. 

Verlust nach Austrocknung 1,0-725 

also 0,3238 Trockensubstanz in der )Ii]z 
oder 23~26 pCt. 

B, E i s e n b e s t i m m u n g .  
Ver~schert 95~07 Milz. 

An Cham[%leon verbraucht 96,80 ccm~ was 0,0495 Fe entspricht. 
Cham~leontiter 0,000512. 

4. K n o c h e n m a r k .  

A. T r o c k e n s u b  s t a n z b e s t i m m u n g .  
Abgewogen 0,8535 Knochenmark. 

Verlust nach Anstrocknung 0,1252 

also 0,72831 Trockensubstanz (und Fett) 
odor 85~33 pCt.J im Knochenmark. 
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B. Eisenbestimmung. 
Verg.schert 7,6793 Knochenmark. 

Durch W~.gung erhalten 0,0027 Fe2(P04)~ = 0,00tO Fe. 
An Chamiileon verbraucht 2,45 ecm, was 0,0011 entsprieht. 

Cham~ileontiter 0,000512. 
5. Pancreas. 

A. Troekensubstanzbestim mung. 
Abgewogen 1,1837 Pancreas. 

Verlust naeh Austroeknung" 0,8502 

also 0,3385 t Troekensubst. (und Fett) 
oder 28,17pCt.J im Pancreas. 

B. Eisenbestimmung. 
Yer~schert 68,30 Pancreas. 

Dutch W~,gung er_halten 0,0217 F%(PO~)~ ~ 0,0080 Fe. 
An Cham~leonverbraueht 17,55 ecru, was 0,0089 - entspricht. 

Cham~leontiter 0,000512. 
6. Gehirn. 

A. Tro ckensubstanzbestimmung. 
Abgewogen 178604 Gehirn. 

Ver]ust nach Austrocknun~ 1,3878 

also 0,4726 Trockensubstanz im Gehirn 
oder 25~43 pCt. 

B. Eisenbestimmung. 
Verg~schert 168,10 Gehirn. 

Dutch Wf~gung erhalten 0,0210 F%(PO~)~ = 0,0077 Fe. 
An ChamMeon verbraucht 12,60 ccm, was 0,0064 - entspricht. 

Cbam~leontiter 0~000512. 

E i g e n s c h a f t e n  des E i sens  der  Organe.  

Aus den makro- (resp. mikro-) chemischen geactionen ist 
ersichtlich, dass das Eisen das ganze Gewebe des Organes, zu 
dessen Bestandtheilen es gehgrt, dm'chdringt. I)araus kann man 
schliessen, dass das Eisen wshrscheinlich einen integralen Be- 
standtheil einer jeden Zell% und vor Allem das Protoplasma der- 
selben ausmacht. Eine derartige Schlussfolgerung wird dm'eh den 
nachfolgenden Versuch bestgtigt. Wenn man nehmlich ein Leber- 
oder Milzst/ickchen durch einen Leinwandlappen in destillirtem 
Wasser, oder 0,75procentiger KochsalzlSsung ausknetet, so be- 
komrnt man eine triibe Fliissigkeit, in welcher sich unverletzte 
und, wie reich das Mikroskop /iberzeugt hat, in ihrer Beschaffen- 
heit unver5nderte, einzelne Zellen des entsprechenden Organes 
finden; das Bindegewebe, nebst den Gefiissen bleibt in dem 
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Leinwandlappen zuriick. Aus der triibcn Fltissigkeit setzen sich 
nach einer gewissen Zeit die Zellen auf dem Boden ab. Wenn 
man yon denselben die schmutzige und bluthaltige Fliissigkeit 
abdecantirt und sie mehrmals sorgfiiltig ausw~iseht, auf einer 
Porzellansehale oder in einem Uhrgl~sehen sammelt und die 
Eisenreaction wie oben ausfiihrt, so bekommt man genau die- 
selben Erseheinungen, d. h. eine deutlichere F~rbung, jedesmal, 
wenn die Zellen in grSsserer, eine weniger deutliehe, wenn sic 
in geringerer Masse aufgesehiehtet sind. Nach den Unter- 
suehungen yon Bunge*) werden die anorganisehen Eisenverbin- 
dungen unbedingt yon einer LSsung aus 10 eem 25proeentiger 
Salzs~ure in 90 cem 96procentigen Alkohol extrahirt, wenn man 
die KSrper, in welchen sie sich befinden, ganz veto Wasser be- 
freit. Ich benutzte diese Beobachtung um mieh zu iiberzeugen, 
yon welehem Charakter das Eisen der Diabetesorgane sei; zu 
diesem Zweek wurden einzelne Stfiekehen si4mmtlicher Organe, 
nach sorgf~ltiger Austrocknung bei 1100 C. mit der erwi~hnten 
Mischung fibergossen. Es hat sieh erwiesen, dass die yon Bunge 
angegebene Flfissigkeit schon ungef~ihr naeh einer Stunde eine 
deutliehe Eisenreaction liefert. - -  Um den Einwand zu beseitigen, 
dass die hohe Temperatur yon 1100 C. die organisehen Eisenver- 
bindungen zersetzen kSnnte, oder dass das dureh salzs:~iurehalti- 
gen Alkohol extrahirte Eisen aus dem Blutserum der Organe 
stammt, versuchte ich die in 96proeentigem Alkohol liegenden 
Stfickchen der Organe zu einer breiigen Masse zu zerreiben, 
welehe mehrmals mit 96proeentigem, darauf mit absolutem AI- 
kohol ausgewaschen und erst dann mit der Bunge'sehen L6sung 
fibergosseu wurde. Aueh in diesem Fall gab das Filtrat sehon 
naeh 1--2 Stunden deutliehe Eisenreactionen. Wenn man sieh 
ausschliesslieh auf diese Thatsache besehri/nkt, so mfisste man 
annehmen, dass das Eisen in den Organen tier Diabetisehen - -  
wenigstens theilweise - -  als eine anorganisehe Verbindung ent- 
halten sei. Die makro- und mikroehemischen geaetionen wider- 
spreehen jedoeh entschieden einer solehen Sehlussfolgerung. Wit 
haben gesehen, dass die Fi~rbung unter dem Einfiusse des Ferro- 

~) G. Bung Ueber die Assimilation des Eisens. Zeitschr. f. phys. 
Chem. IX. Heft 1. 1885. 
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cyaokaliums erst nach Hinzuffigung der Salzs//ure eintritt. Ausser- 
dom gabon weder Tannin, noch salieylsaures Natron - -  naeh 
miindlicher Versieherung von Bunge untr{igerische Reagentien 
Nr anorganische Eisenverbindungen ohne freie Sgnre - -  in vor- 
liegendem Fall entsehieden gar keine Reaction. 

Aus der Arbeit yon P o d w y s o c k i  (Vater) 1) ist bekannt, 
dass sieh die kiinstliehen Eisenalbuminate iihnlich verhalten; sic 
geben jedoch, wie es Bunge  =) constatirt hat, ihr Eisen an saiz- 
s~iurehaltigen Alkohol ab. Es ist also nicht unwahrseheinlich, 
dass das Eisen in den Organen in der Form yon Albtlminaten 
enthalten ist. Weniger wahrscheinlich ist es, dass das Eisen der 
Organe eine Nueleo-Verbindung bildet,  wolehe identisch odor 
analog dem tt/imatogen yon Bunge ist, Nr welche, wie be- 
kannt, eharakteristiseh ist, dass sic ihr Eisen der Bunge'schen 
LSsung nicht abgiebt. - -  

In den geberzellen wurde yon Pldsz  a) eine ganze Reihe 
yon Eiweissstoffen naehgewiesen und n~her bestimmt; ffir dieses 
Organ specie]l scheint also die knnahme des Eisens als eine 
Verbindung m i t  Eiweiss am moisten dem wahren Sachverhalt 
zu entsprechen. Diese Annahme wird aueh dutch meine eigenen 
Versuehe mit blutfreien Thierlebern best~itigt. In jedem der 
yon P ldsz  ffir die Leber angegebenen EiweisskSrper habe ich 
Eisen gefunden. 

Die Thatsaehe, dass die Reactionen mit Rhodankalium und 
gelbem Blutlaugensalz niemals ausbleiben, was mit rothem Blut- 
laugensalz dnrchaus nicht immer der Fall ist [in unserem Fall 
trat diese Reaction niemals ein~)], l'~sst uns sehliessen, dass 
das Eisen mit den Eiweissk5rpern sog. Albuminate, und zwar 
E i s e n o x y d a l b u m i n a t e  bi[det. Es ist unwahrscheinlich, dass 
die ttinzusetzung von  1 - - 2  Tropfen verd~nnter Salzs~iure bei 
gewShnlicher Temperatur eine vollstSndige Oxydation des Eisen- 

~) V. Podwysocki,  1. c. 
~) G. Bunge, 1. c. 8.52. 
:3) Pldsz, Ucber die eiweissartigen Substanzen der Leberzelle. Pflfiger's 

Arch. f. Physiol. 1873. VII. S. 371. 
4) Eine Ausnahme bildet jedenfalls die Galle. Es ist mir gelungen fest- 

zustellen, dass das Eisen in der Galle eine Ferroverbindung bildet. 
N'~heres darSber werde ich niiehstens bringen. Anm. d. Verf. 
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oxydulalbuminats zu einem Eisenoxydalbuminat in einem Moment 
bewirkt. 

$ 

Wenn man die Resultate des vorliegenden Falles mit denen 
yon Quineke  vergleicht, so sieht man folgende charakteristisehe 
Untersehiede: Weder alas brSmnlieh-rostfarbene Pigment der Or- 
gage, noeh irgend welehe einzelne Stellen in denselben lieferten 
in unserem Fall irgend welche Eisenreaetion, sei es in der Form 
yon isolirten, oder zusammengedr':ingten KSrnern oder Sehollen, 
wie es in dem Fall yon Quineke  stattgefunden hat. Ferner 
zeigt - -  nach meinen Untersuehungen - -  die Gehirnrinde unbe- 
dingt eine Eisenreaction, und zwar verh~ltnissmiissig stSzker, als 
die Medullarsubstanz; im Fall yon Ouineke ist das Gehirn das 
einzige Organ, wo die Schwefelammoniumeisenreaetion gar nieht 
aufgetreten ist. Sehliesslich sind die durch meine Bestimmungen 
angegebenen EisenquantitF~ten tier Diabetesleber an und Nr slch 
gering und als minimale zu betraehten, wenn man sic mit der 
colossalen Eisenquantit~t yon 3,6007 pCt. Fe tier ~[roekensubstanz 
bei Quineke  vergleicht. 

Wie gross die Eisendifferenzen zwisehen den yon mir unter- 
suehten and ganz normalen Organen sind, ist heut zu Tage sehr 
schwer zu sagen, da keine Eisenanalysen yon nnbedingt gesunden 
Organen vorliegen. 

Dank der ausserordentliehen Liebenswfirdigkeit des tterrn 
Prof. der get. Ned. KSrbe r ,  der mir naeh stattgefundener 
Section alle Fiille mit pl5tzliehem lethalem Ausgange zur Ver- 
ffigung gestellt hat, habe ieh zwar Untersuehungen in dieser 
Riehtung sehon angestellt, jedoch ist die Zahl verwerthbarer 
Beobaehtungen bis jetzt nut gering. 

Die R e s u l t a t e  vorliegender Arbeit lassen sieh auf folgende 
Weise zusammenfassen : 

1. Das Eisen kommt in den Organen in zwei Formen vor: 
in der einen d u r c h d r i n g t  es v o l l s t ~ n d i g  das ganze  Ge- 
webe des Organs,  in der anderen bildet es ganz besondere  
A b l a g e r u n g e n ;  es ist wohl mSglich, class diese be iden  
Fo r me n  in einem und demselben Organ c o m b i n i r t  vor- 
kommen .  

2. In der ersten Form bildet das Eisen einen i n t e g r a l e n  
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Bes tand the i l  d e r  Zellen des gegebenen Organs (wenigstens 
der Leber und der Milz - -  bei Diabetes). 

3. Bei Anwendung der Eisenreagentien unmittelbar auf das 
gegebene Organ soil man vor Allem makrochemische Reactionen 
ausffihren. 

4. Das Mikroskop ist zur mikrochernischen Eisenunter- 
suchung nut dann ein sieheres Mittel, wenn sich das Eisen in 
den Organen in Form von besonderen Ablagerungen und in 
grSsserer Quantitgt vorfindet. 

5. Briiunlich-rostfarbene Pigrnentablagerungen, die man unter 
dem Mikroskop in vie]en Organen als eine sehr hii.ufige anatomo- 
pathologische Erseheinung wahrnimmt, geben nicht  in jedern 
Fall yon Diabetes eine Eisenreaction. 

6. Siderosis  der Organe irn Sinne yon Quincke (das 
Eisen in der Form yon Ablagerungen) ist keine s t e t i g e  Er- 
scbeinung bei Diabetes. 

7. Die fiberrniissigen E i senquan t i t g t en  der Leber 
und anderer Organe (soweit yon fibermitssigen Qnantitgten tiber- 
haupt die Rede sein kann, da keine Eisenana]ysen der norrnalen 
Organe vorliegen) komrnen n icht  in jedern Fall yon Dia- 
betes vor. 

8. In dern beschriebenen Fall finder sich alas Eisen in den 
Organen als weniger stabile organische Verbindung, vielleicht 
rnit den Eiweissstoffen - -  als E i senoxyda lburn ina te .  

9. Nicht in allen Fallen yon Diabetes misslingt die Eisen- 
reaction seitens des Gehirns. 

10. Die Eisenquantitgt irn Blut bei Diabetes kann verh'alt- 
nissm'assig sogar sehr bedeutend tibet" die Norm gesteigert sein 
(0,074 pCt. : 0,055 pCt. - -  8 tahel ) .  


